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附件一： 

桃園市 114 年度西門國小申請科學教育計畫摘要表 

計畫主軸 

主軸一：科學探究實作 

主軸二：科技應用創造 

主軸三：科學專題探究 

辦

理

內

容 

 1.營造優良學習環境 

□ 2.提昇科學教師師資 

 3.改進科學課程教材 

 4.增進學生科學素養 

 5.培育科學創意人才 

學校提案 

計畫名稱 

編號：   (由主辦單位填寫) 

科幻奇境探險：樹冠能量聯盟 

計 畫 類 型 
□政策型：配合全市性科學教育政策性活動之委辦方案。 

■申請型：配合學校發展之相關科學教育之方案。 

計畫召集人 

(校長或主任) 
王博成 職稱 校長 

電話：3342351-11 

Email：head@simes.tyc.edu.tw 

學校承辦人 劉興杰 職稱 教務主任 
電話：3342351-21 

Email：ta100117@simes.tyc.edu.tw 

參與本計畫 

之熱血老師 

(表格不夠時， 

請自行增減) 

林純玉 職稱 教學組長 
教授 

領域 
語文 

林建碩 職稱 學務主任 
教授 

領域 
資訊 

呂定展 職稱 資訊組長 
教授 

領域 
資訊 

莊榮吉 職稱 文書組長 
教授 

領域 
資訊 

石尚仟 職稱 自然教師 
教授 

領域 
自然與生活領域 

楊嘉華 職稱 自然教師 
教授 

領域 
自然與生活領域 

滕耀芬 職稱 自然教師 
教授 

領域 
自然與生活領域 

樊倫成 職稱 自然教師 
教授 

領域 
自然與生活領域 

運作期程 自 114 年 2 月 1日  至 114 年 12 月 1 日  

摘要要點(以條列式敘明) 

一、本計畫主要辦理內容及特色 

（一）透過本計畫課程培養學生的戶外冒險精神、合作能力、生態意識和身心協調，包含冒險與挑
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戰、團隊合作、生態教育、領導力培養及安全知識與技能…等主題課程，以啟發科學好奇心提

升科學研究技能並養成科學尋求解答的能力。 

（二）運用「樹冠能量聯盟」攀樹課程生態探索活動，重新認識校園植物近距離觀察樹木、感受自

然的氛圍，並能學會在高處保持冷靜和謹慎的安全意識，認識攀樹器具及輪軸概念；強化科

學探究的方法與實證研究科學探究的數據蒐集與分析；各種綜合性實作活動，結合自然、科

技等多個層面，培養綜合能力強調運用科學知能探究生活中的問題。 

（三）「樹冠能量聯盟」攀樹課程班級團體部分分為初、進階課程，本年度課程加入社交與情緒學習

（SEL），透過分段式搭建鷹架方式，也讓學生在冒險與挑戰中獲得深層次的情感支援和技能

成長。 

（四）在暑期辦理進階營隊，以「探索與啟發」-與自然對話，發現自己、「合作與挑戰」-團隊中的

力量及「成果展現」-成就與未來的可能，結合探索、合作與反思的學習方式，讓學生在每一

天獲得不同的體驗與啟發。 

（五）「枝頭上的自然實驗室」成立科學性社團，讓有興趣之學生可以參加，不僅能強化學生的科學

素養與多元能力，還能提升教師與學校的整體發展。 

（六）配合藝文課程，將自然觀察直接繪製，發展涵養學生人文美感體驗動手樂趣系列有趣課程。 

（七）配合數位運思雷雕實作課程，將自然觀察透過電腦繪製並雷切雷雕，解決實際問題讓學生

應用所學，參與實際應用和挑戰。 

（八）「樹葉間共感故事」進行教師專業成長培訓，以分階段實施，建立教師核心能力到透過跨領域

整合，提升教學創新並結合校內外資源，提高可行性。 

 

二、本計畫主要辦理內容與學校部定或彈性課程的連結或關聯(經教育局指示辦理之政策型計畫免

填) 

本計畫融合素養導向與部定自然科學、彈性數位科技、戶外教育融入之概念： 

（一）部定自然科學：攀樹課程生態探索活動，配合學校部定三年級自然 3上課程，植物大發現，

並以數位科技平台紀錄自己的發現與體會。 

（二）彈性數位科技：數位運思雷雕實作課程，配合學校彈性課程三年級～四年級數位運思課程，

文書高手，並以數位科技工具展現自己學習之成果。 

（三）戶外教育：本校攀樹課程作為戶外教育的一部分，不僅為學生提供了與自然互動「走出課室

外」學習的機會，還強調了冒險學習、團隊合作和生態教育等方面的重要價值。這些元素共同

促進學生全面發展，同時深化了他們對自然和戶外環境的體驗。 
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桃園市 114 年度西門國小推動科學教育實施計畫 

 

壹、計畫緣起： 

一、依據： 

（一）桃園市 114 年度推動科學教育實施計畫。 

（二）本校 113 學年度課程計畫。 

二、背景環境 

    西門國小位於桃園市政府核心園區內中心學校，為能

符應時代趨勢，補傳統教育不足，而以「STEAM 教育」

(Science, Technology, Engineering, Art, and 

Mathematics)為理論依據，綜合發展跨領域學習系統，並以素

養導向，融合跨領域主題作為課程設計方針，分階分級引導，

逐提升學生創造力及科學學習層次，最後概念結合實作，自發

互動進行實踐創造。讓學生在不同的環境及教學活動中，運用

「多元」知識來源解決生活問題，具備數學邏輯運算能力，透

由動手建構機械動力並呈現藝術美學，展現科學科技內涵。孩子們將學習聚焦於問題解

決，以多重的觀點切入思考並相互接納，培養跨界共好及溝通能力。 

 

貳、規劃理念與推動方向： 

  一、架構圖 

 

 

STEAM

創能

創意

創思

創造
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二、理念說明與推動方向 

  （一）理念說明： 

        1. 校定課程自然科學領域為基礎，以戶外教育提供真實情境的體驗： 

本年度計畫以校定課程自然科學領域為基礎，以戶外教育提供真實情

境的體驗，引發孩子好奇心進而能主動探索，喚起學習的渴望和喜悅，透

過攀樹課程，營造萬物可為師、處處可學習的學習氣氛，達成校師生進行

自發主動的學習。 

        2. 符應時代趨勢，補傳統教育不足： 

面臨全球化時代，臺灣學生自然不能置身事外，過去傳統教育注重記

憶及知識背誦，強調分數比較及優劣，教育目標侷限為紙筆測驗。然而 21

世紀世代變遷快速，科技日新月異，AI 人工智慧日益興盛，學生需具備新

時代諸多能力，例如：多元觀察、理解運用、手作創造、關懷分享、設計

解決、批判檢核、探究思考等能力之培養，非過去傳統「講述式」教學所

能完全達成，因而催生 STEAM 教育，補足傳統教育缺乏之處。 

        3. 素養導向設計，跨領域主題融合： 

教育部 108 課綱內涵強調以培養學生素養為導向之課程，其目標在於

建立學生面對未來生活能力外，能否將知識實用化並內化為生活價值及態

度，成為推動課綱最重要之指標。而創造力與科學教育正提供跨領域主題

課程設計，融合數理、邏輯、自然與美學創作，提升師生教學深度及廣

度，以多方視野檢視觀察並思考解決模式，發揮知識的最大力量。 
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        4. 分階分級引導，逐提升學習層次： 

科學教育看似融合各領域學習內容，然而，本校仍希望此課程能依據各

年齡學生心智發展逐步設計階梯課程，故西門國小以「未來奇幻」為核心理

念，希望學生皆能在學習此套課程中獲得樂趣，激發學習熱情與動能，唯有

持續且深入的學習，才能建立孩子們生活的能力與態度。 

        5. 概念結合實作及創新，自發互動共創造： 

運算思維（Computational Thinking），是一種用電腦的邏輯來解決問題

的思維。其中四個核心能力（拆解、找出規律、歸納與抽象化、設計演算

法）成為西門「程式語言」課程之核心概念，帶領學生從拆解問題到歸納為

演算法，再透由主動手作創客（maker）歷程，與小組成員溝通互動並達成

共識，實踐創思設計成果。 

 

（二）推動方向及實施策略： 

本校過去已將資訊科技課程融入彈性領域進行授課，校內已建構初步科技領域

教學計畫，未來配合 108 課綱仍須進行盤點與重整，發展成為未來 3～5年結合藝

文、彈性與自然學習所需之課程。故規劃三年三期逐步推動實施： 

1. 第一年-萌芽建構期：分為三途徑進行，首先成立教師「科學教育自造社

群」，由目前資訊教師為核心，招募跨領域教師加入，並結合校外社區資

源，組織專業對話成長以及創意發想平台，期許透由社群組織，建構校內

永續經營課程發展模式。其次為「提升現職教師知能」，邀請外校夥伴分享

教學經驗，提供跨領域課程設計指導，共同進行創課相關課程研發，並鼓

勵社群教師加入桃園市國中小創客教育聯盟，分享各縣市創課教育經驗，

並轉化為教學現場精進動能。第三為「建置創課教室硬體及相關設備」，考

量本校目前科任教室空間尚不足，故擬於原電腦教室之剩餘空間加以運

用，除將原閒置空間整理淨空外，亦需設計成為本校未來 2年內之自造創

課空間，並增購課程所需之相關教學工具材料等設備，提供師生充足完備

之教學及發想場域。 

2. 第二年-發展調整期，課程與設備雙軌更新，檢討課程實施成效並滾動式修

正課程內容以符合教學現場需求。跨越校際藩籬，與外校教學團隊合作，

針對共同主題課程進行深度對話，揉合本校與他校科學教育經驗，發展

「雙校課程共構模式」，共享課程研發果實。另持續擴充本校科學教育教室

之硬體設備，以期軟硬體能同步提升到位。 

3. 第三年-茁壯回饋期：除課程持續修正調整外，將以西門科學教育經驗為基

底，師生科學教育成果為內涵，至偏鄉地區進行服務學習及教學資源分

享，透由教學回饋與分享，讓科技創意重新回歸人本價值，重新思考創意

及科技對人類的本質，使創意深耕及「生根」，定位西門科學教育價值。 
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（三）「樹冠能量聯盟」、「攀上心靈之巔」推動方向及理念： 

  1. 嚮往自然【課前】： 

閱讀科普叢書與理解遵守相關的安全規定。攀樹課程通常會強調安全

意識，學生會學到使用專業攀登裝備的方法，並學會在高處保持冷靜和謹

慎。學生需要學習在攀樹活動中自我管理，包括設定目標、評估風險、做

好準備等，這有助於培養他們的自我規劃和自我管理能力。 

        2. 體驗自然【課中】： 

好奇其原理及生態體驗。實地導覽能夠使學生更加親近自然環境，透

過攀樹的活動，他們有機會近距離觀察樹木、感受自然的氛圍。在攀樹的

過程中，學生能夠更接近自然環境，學習觀察樹木、了解樹木的生態特

性。這有助於培養學生的生態意識和環境保護觀念。 

4. 沐浴自然【課中】： 

理解自然尊重樹木與冒險。攀樹是一項冒險性的活動，能夠挑戰學生

的極限，培養他們的勇氣和挑戰精神。攀樹通常是以小組形式進行的活

動，學生需要相互合作才能完成攀樹任務。這有助於培養團隊合作和溝通

技巧，讓學生學會共同達成目標。知道攀樹的基本技巧，攀樹需要學生具

備一定的身體協調和平衡感。透過攀樹活動，學生可以增進肌肉力量、平

衡感和手眼協調，同時提升自我控制和動作的精準性。 

        4. 深刻自然【課後】： 

 綜合能力培養與反思。在攀樹活動中，學生可能會輪流擔任領導角

色，例如協助引導攀爬者、組織活動流程等，這有助於培養學生的領導力和

組織能力。學生透過攀樹課程，能夠挑戰自己的極限，當攀上一顆樹或完成

一個攀樹任務時，會獲得成就感和自信心的提升。科學筆記記錄分享讓自己

的成長可以被看也可以自我省思。課程後透過以雷雕機將自己想像及學習跟

大自然的方式記錄下來。 

 

參、目的： 

一、透過本計畫課程培養學生的戶外冒險精神、合作能力、生態意識和身心協調，包含冒

險與挑戰、團隊合作、生態教育、領導力培養及安全知識與技能…等主題課程，以啟

發科學好奇心提升科學研究技能並養成科學尋求解答的能力。 

二、運用攀樹課程生態探索活動，重新認識校園植物近距離觀察樹木、感受自然的氛

圍，並能學會在高處保持冷靜和謹慎的安全意識。 

三、運用攀樹課程生態探索活動，認識攀樹器具及輪軸概念，各種綜合性實作活動，結

合自然、科技等多個層面，培養綜合能力強調運用科學知能探究生活中的問題。 

四、配合藝文課程，將自然觀察直接繪製，發展涵養學生人文美感體驗動手樂趣系列有

趣課程。 
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五、配合數位運思雷雕實作課程，將自然觀察透過電腦繪製並雷切雷雕，解決實際問題

讓學生應用所學，參與實際應用和挑戰。 

 

肆、辦理單位： 

一、主辦單位：桃園市政府教育局。 

二、承辦單位：桃園市桃園區西門國民小學。 

 

伍、組織與執掌：  

一、主持人：王博成校長                          承辦人：劉興杰 

  二、團隊成員： 

 工作內容(請視各校計畫內容增刪) 負責人 備註 

1 計畫總召集人 王博成校長  

2 計畫執行、統籌、工作分配 劉興杰主任  

3 材料採購及核銷事宜 林純玉組長  

4 講師聘請及聯絡 林純玉組長  

5 活動拍照及整理 呂定展組長  

6 場地規劃與布置 林建碩主任  

7 成果彙整及呈現 劉興杰主任  

8 創意教師群成員 石尚仟老師、楊嘉華老師、 

滕耀芬老師、樊倫成老師 

 

9 各項事務支援 莊榮吉老師  

 

陸、辦理方式及內容： 

一、西門國小科學教育課程： 

（一）西門國小科學教育課程方案架構 

年級 課程主題 課程內容及內涵 配合實施策略 備註 

低年級 
科學故事大

挑戰 

推動科學閱讀，鼓勵學生從閱讀中發

現問題 

1. 選擇適當的閱讀材料 

2. 主題選擇 

3. 利用科技平台製作閱讀筆記 

4. 閱讀報告與分享 

*主軸三：科學專題探

究 1.科學閱讀探索 

* 

114

年度

實施 

中年級 

樹冠能量聯

盟（初階） 

攀上心靈之

巔（進階） 

規劃戶外科學探索，提供師生體驗

參與與挑戰 

1. 安全知識與技能 

2. 生態體驗使學生更加親近自然環

境 

*能運用五官，敏銳的

觀察周遭環境，保持

好奇心、想像力持續

探索自然。 

114

年度

實施 
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3. 冒險教育與強調實地觀察、實

作、探究的教學理念相契合 

4. 強化科學探究的方法與實證研究

科學探究的數據蒐集與分析。 

5. 綜合能力培養包括觀察、實作、

解決問題 

6. 成果分享 

*搭配戶外教育學習主

題與實質內涵，以

「有意義的學習」、

「健康的身心」、

「尊重與關懷他人」

及「友善環境」來實

施 

高年級 
枝頭上的自

然實驗室 

發展涵養學生人文美感體驗動手樂趣 

1. 提供藝文背景知識並實作 

2. 雷切藝術品建置未來樹屋 

*主軸一：科學探究實

作 2.辦理科學能力競

賽 

\ 

高年級 
科學奇蹟之

旅 

透過科學基本能力競賽，以科學探

究精神為出發點，強調運用科學知

能探究生活中的問題 

1. 探索博物館中的科技展示，了解

現代科技的應用 

2. 進行與工程相關的課程，學生參

與工程設計挑戰，解決實際問題 

3. 利用親職教育日設計闖關活動讓

親子共同進行科學奇蹟之旅 

*主軸二：科技創造應

用 3.科技融入人文美

感 

 

六年級 感知的饗宴 

激勵師生積極參與科學教育專題探

究，增進科學競賽之優良表現，成為

發展科展相關教學與活動 

1. 提供科學背景知識進行互動式講

解 

2. 實際操作和實驗深化他們對科學

原理的理解 

3. 建置互動式藝術裝置專題 

能了解科技及媒體的 

運用方式，並從學習活 

動、日常經驗及科技運 

用、自然環境、書刊及 

網路媒體等，察覺問題 

或獲得有助於探究的 

資訊。 

 

（二）114 年度西門實施方式及內容 

    依據上表西門「科幻奇境探險：樹冠能量聯盟」課程方案架構，作為西門國小科學教育

之實施藍圖，分別規劃低年級～高年級分階分級學習課程，以下為 114 年度各年級及教師增

能實施內容要點： 

1.低年級「科學故事大挑戰」課程 

（1）實施對象：本校低年級年級共 14 班。 

（2）課程目標：以「科學繪本故事」激發學生對科學的興趣，同時提升他們的閱讀理解能

力。 

（3）實施時間：結合語文、彈性、生活課程進行單元教學。 

（4）師資來源：低年級教師。 
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（5）課程內容：a.選擇適當主題閱讀材料；b.利用科技平台製作閱讀筆記；c.閱讀報告與

分享 

（6）器材需求：繪本。 

2.「樹冠能量聯盟」、「攀上心靈之巔」課程 

（1）實施對象：本校中、高年級共 9班；「攀上心靈之巔」暑假自由報名參加。 

（2）課程目標：規劃戶外科學探索，提供師生體驗參與與挑戰。 

（3）實施時間：結合語文、藝文、自然、健體課程進行單元教學。 

（4）師資來源：連結校內中、高年級導師、資訊、攀樹師及藝文領域教師，共同創建相關

創意課程，不足部分將辦理教師研習，至他校進行觀摩學習，將他校教學

經驗導入西門教學現場。 

（5）課程內容： 

項次 項目 辦理內容 預定時程 備註 

1 
安全知識與

技能 

1.安全培訓和指導 

2.應對緊急情況的知識 

3.指導如何與指導員之間保

持清晰的溝通 

114 年 5 月-6 月 

(暫定) 

有意

義的

學習 

2. 
生態體驗與

自我探索 

1.使學生更加親近自然環境 

2.進行主題探究 

3.利用繪本教學 

4.科學筆記的紀錄如何實

施，例如讓學生在不同高度

的樹冠層記錄溫度、濕度、

光照、風速等環境數據，並

與地面環境進行比較。 

5.強化科學探究的方法與實

證研究科學探究的數據蒐集

與分析。 

114 年 6 月底 

(暫定) 

健康

的身

心 

3. 冒險教育 

1.包括攀樹的基本技巧、環

節等 

2.強調實地觀察、實作、探

究的教學理念相契合 

114 年 6 月底、 

114 年 7 月初 

(暫定) 

尊重

與關

懷他

人 
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4 
綜合能力培

養 

1.包括觀察、實作、解決問

題 

2.課程評估和反思，例如：

探討樹冠層與地面生態系的

差異，例如微生物與昆蟲分

布的變化。 

114 年 9 月底 

(暫定) 

友善

環境 

5 成果分享 

1.利用科技平台製作科學筆

記 

2.跨學年分享 

3.參與桃園市科學嘉年華 

114 年 6 月-12 月 

(暫定) 

友善

環境 

（6）器材需求：攀樹器材 

3.高年級「枝頭上的自然實驗室」課程 

（1）實施對象：本校高年級共 16 班。 

（2）課程目標： 

A.發展涵養學生人文美感體驗動手樂趣。 

B. 成立科學性社團，讓有興趣之學生可以參加，不僅能強化學生的科學素養與多元能

力，還能提升教師與學校的整體發展。 

（3）實施時間：結合自然、藝文、資訊及語文課程教學發展。 

（4）師資來源：連結校內資訊、語文、數學、音樂領域教師，共同創建相關創思課程，不

足部分將辦理教師研習，至他校或其他相關社區資源教室進行觀摩學習，

將教學經驗導入西門教學現場。 

（5）課程內容：a. 提供藝文背景知識並實作；b. 雷切藝術品建置未來樹屋或所觀察之昆

蟲、樹木 

項次 項目 辦理內容 預定時程 備註 

1 

培養探究精

神與科學素

養 

1. 實踐探究式學習 

2. 增強科學素養 

114 年 4 月-6 月 

(暫定) 

批判

性思

維與

解決

問題

的能

力 
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2. 
提升跨學科

能力 

1. 結合多領域學習 

2. 加強創造力與實踐能力  

114 年 4 月-6 月 

(暫定) 

如何

將知

識應

用於

解決

真實

問題 

3. 
增強學習動

機與自信心 

1. 合作學習培養領導素質 

2. 以興趣為驅動提升成就

感 

3. 結合 SEL 進行社交與情

緒學習課程 

114 年 4 月-6 月 

(暫定) 

提供

自由

探索

的平

台 

4 成果分享 

1.利用科技平台製作科學筆

記 

2.跨學年分享 

3.可雷雕出樹葉與昆蟲標本

雕刻、個人情緒表達徽章、

微型建築模型 

4.參與桃園市科學嘉年華 

114 年 6 月-12 月 

(暫定) 

友善

環境 

（6）器材需求：彩色雷射雕刻機 

4.教師「枝葉間的共感故事」增能研習 

（1）實施對象：本校教師。 

（2）課程目標： 

攀樹課程結合科學教育與 SEL 課程，不僅能豐富學生的學習體驗，對教師的專業發展

也帶來深遠的影響。透過科學探究、SEL 應用、安全管理及創新課程設計四大面向的培

訓 

（3）實施時間：教師備課時間。 

（4）師資來源：參與教育局培訓及聘請專家學者。 

（5）課程內容：  

項次 項目 辦理內容 預定時程 備註 
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1 
戶外科學教

育專業知能 

1. 參與教育局種子教師培

訓 

2. 辦理校內教師增能 

114 年 4 月-10 月 

(暫定) 

強化

教師

的戶

外科

學探

究能

力 

2. 

SEL（社會情

緒學習）與

雷雕創作 

1. SEL 課程融入創作體驗 

2. 學習如何讓學生學習情

緒辨識與管理 並製作個人

情緒表達的小物件 

114 年 4 月-10 月 

(暫定) 

透過

藝術

與科

技表

達情

緒 

3. 

跨領域創新

課程與雷雕

設計 

1. STEAM 跨學科應用 

2. 學習指導學生「未來樹

屋計畫」模型製作 

114 年 4 月-10 月 

(暫定) 

設計

創新

教學

策略 

（6）器材需求：彩色雷射雕刻機 

 

柒、實施期程：  

工作項目 
期          程 

三月 四月 五月 六月 七月 八月 九月 十月 十一月 十二月 

1.建立工作團隊           

2.子計畫送府核辦           

3.全市發文及宣傳           

4.創意平台網路建置與維護           

5.創意社群的召募及建立           

6.進行教師社群工作坊           

7.定期檢討與調整           

8.成果彙整發表           

9.經費核銷           

10.總檢討與修訂明年度計畫           

 

捌、經費：本案所需經費由桃園市科學教育專款項下支列（經費概算表請於線上

填寫，經審核通過後，始可列印核章，將核章概算報局核辦）。   

 

 



 13

玖、預期效益： 

 

 課程創新解析 

(與前一年度計畫比

較，今年度創新之處) 

課程價值 

(對對象項目的影響程度) 

參與對象 

1. 增列參與「樹冠能

量聯盟」班級進階

課程。 

2. 暑期增列「攀上心

靈之巔」營隊計

畫。 

3. 成立「枝頭上的自

然實驗室」科學社

團，歡迎有興趣同

學及夥伴參加。 

1. 完成辦理低年級的「科

學故事大挑戰」課程，

上課人數 379 人。 

2. 完成辦理中高年級的

「樹冠能量聯盟」課

程，上課人數 216 人。 

3. 完成教師研習「枝葉間

的共感故事」，上課人數

20 人次。 

歷程(含過程內容及反思) 

1. 除了科任教師參與

之外，擴大請普通

班教師共同參與。 

2. 加入 SEL 課程。 

1. 提升教師具創客教學知

能，精進教學品質，師

生樂在學習，增進教學

成效。 

2. 藉由課程中思考與實作

歷程，培養學生觀察現

況、創意思考、問題解

決、互動溝通、自主實

踐等能力。 

環境或文化建置  

建置西門科學教育教與學空

間，活化教室閒置空間，營

造校園創客氛圍 

 

拾、本實施計畫呈 市府核准後實施，如有未盡事宜，得另行補充修正。 

 

附件： 

學校彈性課程地圖 

 

對象項目 

課程解析 
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